* esp@cenet document view 

* 



Page 1 of 1 



Vehicle interior ventilation system has an air collection box with a smaller air 
outflow than inflow and an inner deflection bar to separate water from the 
air flow by deflection for a longer air filter life 
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Abstract of DE1 9944530 

The fresh air feed system into the interior of a vehicle has an air collection box (20) with an inlet and 
outlet (18,19) and an air deflection bar (24) for the separation of water by the air flow deflection. The air 
outflow (19) has a smaller size than the air inlet (18). A number of spaced and parallel dividing walls 
(27) are between the air deflection bar (24) and a box wall (201 ), on the side of the deflection bar (24) 
away from the air filter (25). The dividing walls (27) extend from a point near the air inlet (18) to the free 
end of the air flow deflection bar (24). 
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<§) DieErfindung betrifft eine Luftzuf uhrein rich tung fur die 
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeugs mit einem Luftein- und 
-ausIaS aufweisenden Luftsammelkasten, in dem ein von 
der Kastenwand frei abstehender, uber die Kastenbreite 
sich erstreckender Luftumlenksteg zur Wasserabschei- 
dung sowie stromabwarts da von ein die lichte Quer- 
schnittsflache des Luftsammelkastens uberdeckender 
Luftfilter angeordnet sind und unterhalb des Luftumlenk- 
stegs im Kastenboden ein Wasserablauf vorgesehen ist. 
Zwecks Optimierung der Wasserabscheidung unabhan- 
gig von der Anordnung oder Ausbildung von Lufteinlafc 
und Luftauslafc sind zwischen dem Luftumlenksteg und 
einer diesem gegentiberliegenden Kastenwand mehrere, 
voneinander beabstandete, parallele Trennwande ange- 
ordnet, die einerseits bis nahe dem Lufteinlafc und ande- 
rersetts bis zum freien Ende des Luftumlenkstegs reichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindir betrifft eine Luftzufiihreinrichtung fur die 
Fahrgastzelle Kraftfahrzeugs gemaB dem Oberbegriff 
desPatentansi r-s 1. 5 

Bei einer beivunnten Luftzufiihreinrichtung dieser Art 
(DE 33 30 95 1 C2) ist der als mehrfach gefaltete Papierfilter 
mit vertikai orientierten Falten ausgebildete Staubfilter 
schrSg im Luftstrom liegend mit nach unten geneigter Luft- 
eintrittsnache angeordnet, damit der von seiner Lufteintritts- 10 
seite dutch SchwerkrafteinfluB abrieselnde Staub nach unten 
fallt. Der Umlenksteg ist an der oberen Kante eines den 
Staubfilter austauschbar aufnehmenden Filtergehauses befe- 
stigt und erstreckt sich vertikai nach unten, wodurch der 
obere Teil des Luftfilters von der direkten Luftanstromung 15 
abgeschirmt wird. Der Umlenksteg bildet mit der seiner 
vom Luftfilter abgekehrten Seite gegentiberliegenden Ka- 
stcn wand cincn vertikai nach unten zum Wasscrablauf gc- 
richteten Stromungskanal, an dessen oberem Ende der Luft- 
einlaB liegt. Durch das von dem Umlenksteg bewirkte Um- 20 
lenken der Luftstromung um nahezu 180° auf ihrem Weg 
vom LufteinlaB zum LuftauslaB werden durch Schwerkraft 
und Zentrirugalkraft in der Luft enthaltende Wassertropfen 
ausgeschieden. Die nach dem Umlenksteg folgende aufstei- 
gende Slromung der Lufl mit deutlich geringerer Geschwin- 25 
digkeit verhindert das Mitftihren von einzelnen Wassertrop- 
fen, die sich vielmehr im Wasserablauf sarnmeln und dort 
abgefiihrt werden. 

Eine solche Luftzufiihreinrichtung arbeitet sehr eflfektiv, 
wenn LufteinlaB- und -auslaB gleich breit und zueinander 30 
symmetrisch angeordnet sind. Bei asymmetrischem Versatz 
dieser beiden Offnungen und einem groBem Breitenunter- 
schied, was aus konstruktiven Griinden haufig erforderiich 
ist, strdmt die Luft mit hoher Geschwindigkeit diagonal und 
reiBt die Wassertropfen mit Der Luftfilter wird feucht und 35 
seine S tandzeit erheblich reduziert 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Luft- 
zufiihreinrichtung der eingangs genannten Art eine von der 
Anordnung und Ausbildung von Luftein- und -auslaB unab- 
hangige effektive Wasserabscheidung sicherzusiellen, um 40 
so die Standzeit des Luftfilters zu vergroBem. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale 
ides Patentanspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Luftzufuhreinrichtung hat den 
Vorteil, daB durch die paralellen Trennwande in dem unmit- 45 
telbar dem LufteinlaB nachgeordneten EinlaBbereich des 
Luftsammelkastens, die bis hin zur Umlenkung der Luft 
durch den Umlenksteg reichen, eine diagonale Strbmung 
der Luft im Bereich hoher Strdmungsgeschwindigkeiten un- 
terbunden ist. Erst im Stromungsbereich des Luftsammelka- 50 
stens, in dem nach Umlenkung die aufsteigende Luftstro- 
mung eine wesentlich geringere Stromungsgeschwindigkeit 
besitzt, kann sich eine direkte Diagonalstromung zum klei- 
neren oder asymmetrisch angeordneten LuftauslaB ausbil- 
den. In diesem Bereich ist aber die Luft bereits weitgehend 55 
entfeuchtet und die Stromungsgeschwindigkeit reduziert, so 
daB dieser Diagonalstromung hin zum LuftauslaB keinerlei 
Bedeutung mehr zukommL 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Luftzufuhreinrichtung mit zweckmaBigen Weiterbildungen 60 
und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Pa- 
tentanspriichen angegeben. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung setzt der Luftumlenksteg unmittelbar an dem Luftein- 
laB an und bildet mit der gcgcnubcrlicgcndch, vom Luftein- 65 
laB wegstrebenden, die Trennwande haltenden Kanalwand 
und den Trennwanden mehrere bis in den Bereich des Was- 
serablaufs am Kanalboden reichende Strdmungskanale mit 
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einem vom LufteinlaB zu ihrem freien Ende sich verjUngen- 
den Kanalquerschnitt. Durch den mit diesen Strdmungska- 
nalen erreichten Duseneffekt wird insbesondere mit der. 
konkaven Wolbung des Kastenbodens im Bereich des Was- 
serabiaufs und der siebartigen Ausbildung des Kastenbo- 
dens gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
der Effekt der Wasserabscheidung verstarkt, wobei das ab- 
geschiedene Wasser aus der unter dem siebartigen Boden 
verlaufenden, stromungsberuhigten Zone gut ablaufen kann. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten A usfuhrungsbei spiels im folgenden naher beschrie- 
ben! Es zeigen in prinzipieller Darstellung: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer im Vorderbau eines Kraft- 
fahrzeugs angeordneten Luftzufuhreinrichtung fur die Fahr- 
gastzelle des Kraftfahrzeugs gemaB Schnittlinie I-I in Fig. 2, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie 11-11 in Fig. 1. 

Die in Fig. 1 und 2 in verschiedenen Schnittdarstellungen 
schematisiert skizzicrtc Luftzufuhreinrichtung fur die Fahr- 
gastzelle eines Kraftfahrzeugs ist im Motorraum 10 des 
Kraftfahrzeugs angeordnet, der in bekannter Weise durch 
eine Stimwand 11 hermetisch von der Fahrgastzelle 12 ge- 
trennt ist Die Stimwand 11 reicht vom Fahrzeugboden bis 
zu einem Querholm 13 der Fahrgastzeilenstruktur, an dem 
eine Windschutz- oder Frontscheibe 14 an setzt, die die Fahr- 
gastzelle 12 oberhalb der Stimwand 11 begrenzL Der Mo- 
torraum 10 ist mittels einer doppeiwandigen Motorhaube 15 
pberseitig abgeschlossen, wobei zwischen dem der Front- 
scheibe 14 zugekehrtem Ende der Motorhaube 15 und der 
Frontscheibe 19 ein Spalt verbleibt, der unterseitig von einer 
Wasserauffangschale 16 abgedeckt ist, die sich an der Unter- 
seite der Motorhaube 15 bis hin zu einer am Querholm 13 
festgelegten Wasserablaufrinne 17 erstreckt. 

Wasserauffangschale 16 und Wasserablaufrinne 17 ver- 
laufen an der Unterseite der Frontscheibe 14 iiber deren ge- 
samte Breite. 

Die in den Motorraum 15 unmittelbar angrenzend an die 
Stimwand 11 eingesetzte Luftzufuhreinrichtung weist einen 
mit einem LufteinlaB 18 und einem LuftauslaB 19 versehe- 
nen Luftsammelkasten 20 auf, von dem ein Wandteil die 
Wasserauffangschale 16 bildet. Der Luftsammelkasten 20 
ist einerseits an der Unterseite der Motorhaube 15 und ande- 
rerseits an der Stimwand 11 befestigt und zweigeteilt ausge- 
fuhrt, so daB beim Offnen der Motorhaube 15, was durch 
Schwenken der Motorhaube 15 in Richtung Pfeil 21 erfolgt, 
der mit der Motorhaube 15 verbundene Kastenoberteil von 
dem mit der Stimwand verbundenen Kastenunterteil abhebL 
Der LufteinlaB 18 des Luftsammelkastens 20 ist in der Mo- 
torhaube 15 mit Abstand von derem der Frontscheibe 14 zu- 
gekehrten Ende ausgebildet und mit einem Gitter 22 zum 
Zuruckhalten groBerer Verschmutzungsteile abgedeckt Der 
LuftauslaB 19 des Luftsammelkastens 20 ist kongruent mit 
einer Offnung in der Stimwand 11. Auf die vom Luftsam- 
melkasten 20 abgekehrte Seite der Stimwand 11 ist ein in 
der Fahrgastzelle 12 angeordneter Luftverteiler 23 aufge- 
setzt, der ebenfalls die Stirnwandoffnung umschlieBt. Bei 
Verwendung der Luftzufiihreinrichtung in Verbindung mit 
einer Klimaanlage ist anstelle des Luftverteilers 23 ein IGi- 
makasten der Klimaanlage an die Stimwand 11 angesetzt. 
Wie aus der schematisierten Zeichnung in Fig. 2 entnom- 
men werden kann, erstreckt sich der LufteinlaB 18 iiber die 
gesamte Breite des Luftsammelkastens 20, wahrend der 
strichliniert angedeutete LuftauslaB 19 mit einer wesentlich 
geringeren Breite asymmetrisch zum LufteinlaB 18 angeord- 
net ist. 

Im Inncrn des Luftsammelkastens 20 ist ein von der die 
Wasserablaufrinne 16 bildenden Kastenwand frei abstehen- 
der Luftumlenksteg 24, der sich uber die gesamte Kasten- 
breite erstreckt, sowie stromabwarts davon ein Luftfilter 25 
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angeordnet der die lichte Querschnittsflache des Luftsam- 
melkastens 20 uberdeckt Der Luftumlenksteg 24 bewirkt 
eine Umlenkung der Luftstromung im Luftsammelkasten 20 
um nahezu 1 80°, wodurch deren Stromungsgeschwindigkeit 
herabgesetzt wird und in der Luft enthaltende Wassertropf- 5 
chen aus der Luft abgesondert werden. Die ausgefallten 
Wasseruopfen werden iiber einen im Kastenboden unterhalb 
des Luftumlenkstegs 24 vorgesehenen Wasserablauf 26 ab- 
gefUhrt. Der Luftfilier 25 dient zur ZurUckhaltung von 
Slaubpartikeln in der Frischluft und ist als gefalteter Papier- 10 
filter ausgefuhrt dessen Faltrichtung langs der Breite des 
Luftsammelkastens 20 verlauft. Fur eine gute Filterwirkung 
und eincr langen Standzeit des Luftfilters 25 ist es wichtig, 
daB der Luftfilier 23 nicht feucht Oder naB wird, so daB der 
Wasscrabschcidung aus der den Luftsammelkasten 20 15 
durchslronicndcn Frischluft durch den Luftumlenksteg 24 
groBic Bedeuiung zukommt 

Um cine groBliiidglichc Effizicnz in der Wasscrabschci- 
dung /.u crrcichen. sind zwischen dem Luftumlenksteg 24 
und der KaMcnwund 201. die auf der vom Luftfilter 25 abge- 20 
kehricn Sciie des Lufiunilenkstegs 24 verlauft, mehrere, 
vonein under K-absiamiclc. parallele Trennwande 27 ange- 
ordnet vlic cincrscils bis nunc dem LufteinlaB 18 und ande- 
rerseils bis /um freien linde des Luftumlenkstegs 24 rei- 
chen. Diese Trcnnwatulc 27. von denen in Fig. 1 nur eine zu 25 
sehen isl. sind in Fig. 2 dargesiellt Dort ist auch erkennbar, 
dafi die Abslande der Trennwande 27 liber die Breite des 
Luftsanunelkaslens 20 variieren und in dem in Langsrich- 
tung des Luftsammelkastens 20 geschen dem LuftauslaB 19 
vorgelagerien Bereich (rcchis in Fig. 2) deutlich groBer sind 30 
als im ubrigen Bereich. Dicsc Trennwande 27 stellen eine 
Vertikalstromung der Lufi in dem unmittelbar an dem Luft- 
einlaB 18 sich anschlieBenden EinlaBbereich des Luftsam- 
melkastens 20 sichcr, wie dies in Fig. 2 durch Pfeile 28 an- 
gedeutet ist, und erlauben eine Vertikalstromung der Luft 35 
hin zum asymmctrisch angeordneten und flachenkleineren 
LuftauslaB 19 nur in dem Bereich nach dem Luftumlenksteg 
24. 

Um den Effekt der Wasserabscheidung noch zu verbes- 
sem, sind der Luftumlenksteg 24 und die die Trennwande 27 40 
haltende, gegenuberliegende Kanalwand 201 so ausgebil- 
det daB sie einen von dem LufteinlaB 18 ausgehenden und 
bis in den Bereich des Wasserabiaufs 26 am Kanalbpden rei- 
chenden Strdmungskanal mit vom LufteinlaB 18 bis zum 
freien Ende sich verjungenden Kanalquerschnitt bilden. 45 
Dieser Stromungskanal ist noch durch die Trennwande 27 in 
voneinander separierte Stromungskanale 281—287 unter- 
teilt. 

Der Kastenboden ist im Bereich des Wasserabiaufs 26 
ausgehend von dem freien Ende der Strornungskanale 50 
281-287 konkav, hier kreisbogenforrnig, gewolbt und durch 
Perforation oder eine gitterartige Struktur siebartig ausgebil- 
det Unterhalb des siebartigen Kastenbodenbereichs 31 ist 
der Wasserablauf 26 angesetzt, der einen uber die Breite des 
Luftsammelkastens 20 verlaufenden Sammelkanal 29 und 55 
an den Kanalenden angeordnete Ablaufttfrnungen 30 (Fig. 
2) urnfaBt Durch die dusenartig verengten, gebogenen Stro- 
mungskanale 281-287 wird in der Frischluft enthaltenes 
Wasser durch die Schwerkraft und die Zentrifugalkraft auf 
den gewolbten, siebartigen Bereich 31 des Kastenbodens 60 
gebracht, das nach Durchtritt durch das Sieb 31 in der stro- 
mungsberuhigten Zone des Samrnelkanals 29 iiber die Ab- 
laufoffnungen 30 zuverlassig abfiieBen kann. Die Luft ist 
weitgehend frei von mitgefuhrtem Wasser, so daB ein 
Fcuchtwcrdcn des Luftfilters 25 verrnicden wird. 65 
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Patentansprtiche 

1. Luftzufuhreinrichtung fur die Fahrgastzelle eines 
Kraftfahrzeugs mit einem eine T-ufreinlaB und -auslaB 
(19) aufweisenden Luftsammelkasten (20), in dem ein 
von der Kastenwand frei abstehender, sich uber die ge- 
samte Kastenbreite ersu-eckender Luftumlenksteg (24) 
zur Wasserabscheidung durch Luftumlenkung sowie 
stromabwarts davon ein die lichte Querschnittsflache 
des Luftsammelkastens (20) iiberdeckender Luftfilter 
(25) angeordnet sind und unterhalb des Luftumlenk- 
stegs (24) im Kastenboden ein Wasserablauf (26) vor- 
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Luft- 
auslaB (19) gegeniiber dem LufteinlaB (18) eine we- 
sentlich kleinere 0ffnungsbreite aufweist und daB zwi- 
schen dem Luftumlenksteg (24) und einer Kastenwand 
(201), die auf der vom Luftfilter (25) abgekehrten Seite 
des Luftumlenkstegs (24) verlauft, mchrcrc, voneinan- 
der beabstandete, parallele Trennwande (27) angeord- 
net sind, die einerseits bis riahe dem LufteinlaB (18) 
und andererseits bis zum freien Ende des Luftumlenk- 
stegs (24) reichen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der LufteinlaB (18) uber die gesamte 
Breite des Luftsanunelkaslens (20) erslreckL 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstande der Trennwande (27) uber 
die Breite des Luftsammelkastens (20) variieren und in 
dem in Langsrichtung des Luftsammelkastens (20) ge- 
sehen dem LuftauslaB (19) vorgelagerten Bereich deut- 
lich groBer sind als im ubrigen Bereich. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Luftumlenksteg (24) unmittelbar 
an dem LufteinlaB (18) angesetzt ist und mit der gegen- 
uberliegenden, vom LufteinlaB (18) wegstrebenden 
Kastenwand (201) und den zwischen ihnen gehaltenen 
Trennwanden (27) bis in den Bereich des Wasserab- 
iaufs (26) am Kanalboden reichende, gekrumrnte Suro- 
mungskanale (281-287) mit vom LufteinlaB (18) bis 
zum freien Ende sich verjungendem Kanalquerschnitt 
bildet. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kastenboden (201) im Bereich des 
Wasserabiaufs (26) konkav gewolbt, vorzugsweise 
kreisbogenformig, ausgebildet und, beginnend an den 
Enden der Stromungskanale (281-287), siebartig, z. B. 
perforiert oder gitterartig strukturiert, ausgebildet ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wasserablauf (26) einen unter dem 
gewolbten, siebartigen Kastenboden (201) angesetzten, 
iiber die Breite des Luftsarrimelkastens (20) verlaufen- 
den Sammelkanal (29) mit an den Kanalenden ange- 
ordneten Ablaufbffnungen (30) aufweist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1^6, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Luftfilter (25) ein gefal- 
teter Papierfilter eingesetzt ist, dessen Faltrichtung 
langs der Breite des Luftsammelkanals (20) verlauft 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet daB der LuftauslaB (19) asym- 
metrisch zum LufteinlaB (18) angeordnet ist 
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